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1. Introducao

O desenvolvimento e implementagcdo do Sistema de Qualificacdo de Materiais,
Componentes e Sistemas Construtivos (SiMaC) tem mostrado que a possibilidade de
reduzir custos, sem prejuizo da qualidade, depende de uma articulagcido dos agentes
publicos e privados para elevar, progressivamente, o desenvolvimento tecnoldgico do
setor, a melhoria dos métodos de gestao e os niveis de conformidade dos produtos.

Essa articulagdo acontece no ambito dos Programas Setoriais da Qualidade, por meio
dos quais as entidades setoriais de fabricantes de produtos para a construcdo civil
desenvolvem agbes que visam ao crescimento tecnolégico do setor, e ao combate a
producdo em nao-conformidade com as Normas Técnicas pertinentes, observadas as
diretrizes do PBQP-H.

A AFEAL (Associagdo Nacional de Fabricantes de Esquadrias de Aluminio) € uma
entidade de classe fundada em 1983 que reune fabricantes de esquadrias, sistemistas,
revendas e produtores de componentes que tem como miss&o promover e apoiar a
integracao e o desenvolvimento permanente do setor de esquadrias de aluminio.

Diante desse compromisso de apoio ao desenvolvimento do setor de esquadrias de
aluminio, a AFEAL atua como entidade mantenedora do Programa Setorial da
Qualidade (PSQ) de Portas e Janelas de Correr de Aluminio. Dentre as atividades
desenvolvidas no ambito do programa setorial incluem-se a realizagcao de amostragens
em empresas participantes, a homologagao de sistemas de perfis para esquadrias, o
desenvolvimento de normalizacdo, a classificagdo das empresas e a avaliagido da
conformidade da cadeia produtiva.

A gestao técnica do Programa Setorial da Qualidade de Portas e Janelas de Correr de
Aluminio estd sendo realizada pelo Centro Cerédmico do Brasil (CCB) que é uma
entidade de direito privado, sem fins lucrativos, de terceira parte, cujo objetivo é
desenvolver e implementar normas técnicas, certificar a qualidade dos produtos da
cadeia da construgéo civil e dos sistemas da gestdo da qualidade e ambiental (ABNT
NBR ISO 9.001 e ABNT NBR ISO 14.001).

Além do Programa Setorial da Qualidade de Portas e Janelas de Correr de Aluminio, o
CCB também atua como Entidade Gestora Técnica do PSQ de Placas Ceramicas para
Revestimento, cuja entidade mantenedora é a ANFACER e do PSQ de Esquadrias de
PVC, cujo entidade mantenedora é a ASPEC PVC. Junto ao Sinaprocim desenvolve as
atividades técnicas de dois programas da qualidade de produtos: Lajes Pré-Fabricadas
e Telhas de Fibrocimento, sendo que este ultimo conta também com a parceria da
Associagao Nacional de Telhas de Fibrocimento (ANF).

Como Organismo Certificador, acreditado pela Coordenagédo Geral de Acreditagdo do
Inmetro, o CCB vem atuando ativamente junto aos fabricantes de Placas Ceramicas
para Revestimento, Telhas e Blocos Cerémicos, Telhas de Concreto e Argamassas
Colantes.

Diante do exposto, este documento tem a finalidade de apresentar os principais
requisitos e critérios empregados pelo Programa Setorial da Qualidade de Portas e
Janelas de Correr de Aluminio, as normas de referéncia do programa e a classificagéo
das empresas avaliadas pelo programa.

2. Produtos-alvo

Embora o termo esquadria seja um termo genérico para componentes formados por
perfis utilizados em edificacbes (ABNT NBR 10821-1:2017), pode-se exercer uma
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diferenciagéo entre esses elementos com base em sua finalidade. Sendo assim, portas
e janelas podem ser definidas como esquadrias, mas sao diferenciadas pela fungéo que
exercem. Atualmente, o PSQ de Portas e Janelas de Correr de Aluminio engloba
somente janelas, que possuem a finalidade, de acordo com a ABNT NBR 10821-1:2017,
de permitir a iluminagao e/ou ventilagao entre recintos. Dessa forma, nao fazem parte
do escopo desse programa setorial, no momento, as portas.

Outra distincao que pode ser feita entre as esquadrias esta relacionada a forma que
elas permitem exercer a sua movimentagdo. Diante disso, as janelas empregadas no
Programa Setorial sdo caracterizadas por possuirem 2 movimentos distintos. Um dos
tipos € denominado janela de correr que é caracterizada pela movimentagéo das folhas
por deslizamento horizontal. O outro tipo € denominado janela projetante-deslizante
(maxim-ar), pois permite que as suas folhas sejam movimentadas em torno de um eixo
horizontal, com translagédo simultanea deste eixo.

Dessa forma, o Programa Setorial da Qualidade (PSQ) de Portas e Janelas de Correr
de Aluminio avalia a conformidade dos seguintes produtos-alvo:

- Janelas de correr de aluminio para dormitérios e salas com 2 folhas de vidro,
com dimensdes nominais de até 1,20 m de altura e 1,50 m de largura;

- Janelas de correr de aluminio para dormitérios e salas com 3 folhas com
veneziana, com dimensdes nominais de até 1,20 m de altura e 1,50 m de largura;

- Janelas de correr de aluminio para dormitérios e salas com 2 folhas de vidro e
persiana integrada, com dimensdes nominais de até 1,20 m de altura e 1,50 m de
largura;

- Janelas projetante-deslizante (maxim-ar) de aluminio com uma folha de vidro,
com dimensdes nominais de até 1,00 m de altura e 1,00 m de largura.

Dentre as empresas participantes do PSQ podem ser feitas 3 distingdes quanto a sua
finalidade:

o Empresa Sistemista: A empresa Sistemista é a empresa que participa do PSQ
e € responsavel pela comercializagao, importacéo, distribuicdo e produgao de
sistemas de perfis empregados na fabricagéo de portas e janelas de aluminio.
Essa empresa é responsavel pela homologagéao e a conformidade dos Sistemas
de perfis de aluminio produzidos. Essa empresa nao é classificada no PSQ
como Qualificada, Ndo Qualificada, ou Nado Conforme;

e Empresa Fabricante de esquadrias: E a empresa responsavel pela fabricacéo,
comercializagdo, importagdo e/ou distribuicdo do(s) produto(s)-alvo do
programa, utilizando Sistema de esquadrias de aluminio homologados. Essa
empresa é classificada no PSQ como Qualificada, Nao Qualificada, ou Nao
Conforme.

e Empresa Sistemista e Fabricante de esquadrias: E a empresa que se enquadra
tanto na definicao de empresa sistemista como empresa fabricante. Portanto,
esta empresa é responsavel pela fabricagcdo, comercializagdo, importacao e
distribuicdo de Sistemas de perfis de aluminio homologados com marca propria
ou nao e, também, pela fabricacdo, comercializagdo, importagdo e/ou
distribuicdo de produto-alvo (portas e janelas de aluminio). Essa empresa &
classificada no PSQ como Qualificada, Nao Qualificada ou Nao Conforme.
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3.

Documentos de referéncia do programa

Os documentos de referéncia do Programa Setorial da Qualidade de Portas e Janelas
de Correr de Aluminio sdo formados pelos fundamentos técnicos do programa e pelas
normas técnicas de referéncia utilizadas na especificagcdo dos produtos-alvo, na
realizagdo de ensaios e documentos complementares.

As principais normas técnicas de referéncia utilizadas para especificagao dos produtos-
alvo e nos procedimentos de ensaio séo listadas na sequéncia:

ABNT NBR 7549:2021 — Aluminio e suas ligas — Produtos laminados,
extrudados, fundidos, forjados e sinterizados — Ensaio de tragéao;

ABNT NBR 6123:2023 — Forgas devidas ao vento em edificacoes;

ABNT NBR 8117:2021 — Aluminio e suas ligas — Arames, barras, perfis e tubos
extrudados — Requisitos;

ABNT NBR 10821-1:2017 — Esquadrias para edificacbes - Parte 1: Esquadrias
externas e internas - Terminologia;

ABNT NBR 10821-2:2023 - Esquadrias para edificagcdes - Parte 2: Esquadrias
externas - Requisitos e classificacao;

ABNT NBR 10821-3:2017 - Esquadrias para edificacbes - Parte 3. Esquadrias
externas e internas — Métodos de ensaio;

ABNT NBR 10821-4:2017 - Esquadrias para edificagcdes - Parte 4: Esquadrias
externas - Requisitos adicionais de desempenho;

ABNT NBR 12609:2022 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie —
Requisitos para anodizacao para fins arquitetonicos;

ABNT NBR 13756:1996 — Esquadrias de aluminio — Guarnicio elastomérica em
EPDM para vedagao — Especificagao;

ABNT NBR 14125:2025 — Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie —
Requisitos para revestimento organico para fins arquitetonicos;

ABNT NBR 15575-4:2025- Edificagbes habitacionais — Desempenho — Parte 4:
Requisitos para sistemas de vedacodes verticais internas e externas - SVVIE;
ABNT NBR 15969-1:2011 — Componentes para esquadrias - Parte 1: Roldana -
Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15969-2:2011 — Componentes para esquadrias - Parte 2: Escova de
vedacao - Requisitos € métodos de ensaio;

ABNT NBR 15969-3:2017 - Componentes para esquadrias - Parte 3: Fecho -
Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15969-4:2011 — Componentes para esquadrias - Parte 4: Articulagao
- Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 17088:2023 — Corrosao por exposi¢cao a névoa salina — Métodos de
ensaio.

ISO 10140-2 — Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of
building elements — Part 2: Measurement of airborne sound insulation.

Alguns documentos complementares utilizados pelo programa sao apresentados

abaixo:

ABNT NBR ISO/IEC 17000 - Avaliagao de conformidade - Vocabulario e
principios gerais;

ABNT NBR ISO 9000 - Sistemas de gestdo da qualidade - Fundamentos e
vocabulario;

CccB
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e Regimento Geral do Sistema de Qualificagdo de Empresas de Materiais,
Componentes e Sistemas Construtivos (SiMaC) - Portaria N° 79 de 14 de janeiro
de 2021;

e Regras para participacdo das empresas junto ao Programa Setorial da
Qualidade de Portas e Janelas de Correr de Aluminio.

4. Propriedades avaliadas e requisitos do programa

Baseado nas normas e demais documentos descritos no item 3, estdo estabelecidos os
ensaios que fazem parte do PSQ de Portas e Janelas de Correr de Aluminio, assim
como os requisitos e critérios adotados.

No Quadro 1 podem ser observados os requisitos e critérios empregados para avaliagao
dos perfis de aluminio.

Quadro 1 - Requisitos e critérios para perfis de aluminio

Procedimento de ensaio Requisitos e/ou critérios
Nome Norma Identificagao Referéncia
Caracterizagdo Conforme especificado em

visual e NBR 8117:2021 ropeto NBR 8117:2021

dimensional proj
Determinacao do . N o
limite de NBR 7549:2021 C_onforme ligae terr_1pera Critério do
informados no projeto programa

escoamento

Fonte: Autores (2026).

No Quadro 2 podem ser observados os requisitos e critérios empregados para avaliagao
do tratamento de superficie dos perfis de aluminio por anodizagao.

Quadro 2 - Requisitos e critérios para tratamento de superficie - Anodizagcao

Procedimento de ensaio Requisitos e/ou critérios

Nome Norma | Identificagao Referéncia
Classe A13: 11 a 15 ym
(ambiente urbano/rural);

Verificagdo da Classe A18: 16 a 20 um
espessura da NBR 12610 (ambiente litoraneo); NBR 12609
camada anddica Classe A23: 21 a 25 um
(ambiente

industrial/maritimo).
Intensidade da mancha entre

Verificagdo da

NBR 9243 e 0 e 1 ou perda de massa
selagem da NBR 12613 | maxima de 0,30 mg/cm? na NBR 12609
camada anddica
contraprova.
Sem sinais de corrosao apés
Re3|sten(~:|a a NBR 16807 1009 horas de exposigéo em NBR 12609
COITosao camara de névoa salina
aceética

Fonte: Autores (2026).

No Quadro 3 podem ser observados os requisitos e critérios empregados para avaliagdo
do tratamento de superficie dos perfis de aluminio por pintura.
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Quadro 3 - Requisitos e critérios para tratamento de superficie - Pintura

Procedimento de ensaio Requisitos e/ou critérios

Nome Norma | Identificagao Referéncia
Classe 1: 60 ym (independente do
ambiente);
Verificagdo da Classe 2: 60 ym (independente do
espessura do NBR 12610 ambiente); NBR 14125
revestimento Duas camadas: 110 um
organico (independente do ambiente);
PVDF: 80 uym (independente do
ambiente).
Verificagdo da
aderéncia do NBR 14622 X0, YO ou Gr0 NBR 14125
revestimento
organico
Nenhuma infiltragdo pode exceder
Resisténcia a 0,5 mm para cada um dos lados
corrosao acelerada NBR 14901 da incis&o, apds imersdo em NBR 14125
- Machu test solucdo de ensaio por (48,0 £ 0,5)
h
Sem qualquer defeito ou
descolamento do revestimento
Verificagéio da NBR 14682 apés imerséo em agua NBR 14125
aderéncia umida desmineralizada em panela de

pressao a 100 kPa = 10 kPa,
sendo admissivel alteragao da cor

Fonte: Autores (2026).

No Quadro 4 podem ser observados os requisitos e critérios empregados para avaliagao
de acessorios e componentes utilizadas na fabricacdo das esquadrias.
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Quadro 4 - Requisitos e critérios para roldanas, parafusos, gaxetas, escovas e
fechos

Procedimento de ensaio

Requisitos e/ou critérios

Nome \ Norma Identificagao Referéncia
Roldana - NBR 15969- . . Critério do
Caracterizagéo visual e . Conforme especificado em projeto
: - 1:20M programa
dimensional
Roldana - Verificacio da NBR 15969- Aroldana deve resistir a 72 h sem
A a0 1:2011 e aparecimento de nenhum ponto de NBR 15969-
resisténcia a corrosao = )
(72 h) NBR corroséo (pranca ou vermglha) quando 1:20M
17088:2023 submetida a névoa salina neutra
Parafusos ~ NBR 10821- . . Critério do
Caracterizagéo visual e . Conforme especificado em projeto
; ; 2:2020 programa
dimensional
Parafusos — Avaliagao NBR 10821- Aco inoxidavel com estrutura austenitica,
da liga metélica ou 2:2020 e ou, desempenho classe 4 da BS EN 1670 NBR 10821-
Verificagdo da NBR apos 240 h em camara de névoa salina 2:2020
resisténcia a corrosao 17088:2023 neutra
Gaxetas — - . Critério do
Caracterizagao visual e NBR 13756 Conforme especificado em projeto roarama
dimensional prog
Escovas - Critério do
Caracterizacao visual e | NBR 15969-2 Conforme especificado em projeto rograma
dimensional prog
Feqhos ) Cellracterllzagao NBR 15969-3 Conforme especificado em projeto Critério do
visual e dimensional programa
Os conjuntos devem resistir a 72 h sem
Fechos - Verificacdo da NBR 15969-3 aparecimento de qualquer ponto de
resistancia a cor?oséo e NBR corrosdo (branca ou vermelha), quando NBR 15969-3
17088:2023 submetidos a névoa salina neutra (Salt
spray)
Articulagdo - Critério do
Caracterizagéo visual e | NBR 15969-4 Conforme especificado em projeto roarama
dimensional prog
A articulagdo deve resistira 72 h sem
Artlculag.ao - Re~3|sten0|a NBR 15969-4 apareglme‘nto'de corros&o, quando NBR 15969-4
a corroséo submetida a névoa salina neutra (salt
spray)

Fonte: Autores (2026).

Parte dos requisitos e critérios empregados para avaliagado de esquadrias de aluminio
podem ser observados no Quadro 5.
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Quadro 5 - Requisitos e critérios para esquadrias de aluminio

Procedimento de
ensaio

Nome Norma Minimo (M) " Intermediario (1) Superior (S)

Niveis de desempenho

= Vazéo por area: 62,45 a Vazao por ér??: Vaz&o por area:
o Segao 163,52 m¥/h x m? 6,66 a 62,44 mh < 6,65 mh x m?
Verificagéo da 5da m
permeabilidade NBR Vazéo por Vaz30 por
ao ar 10821- | Vaz&o por comprimento: comprimento: 0 p to:
3:2017 | 1561a40,88m%hxm | 1,66a 15,60 m*h x <°$rg§”r29” 0
m ,65 m3*h xm
Nao é permitido PI. E
E permitido PI, presenca | permitida a presenca
de agua no perfil inferior de &gua no perfil
do marco ou agua inferior do marco,
Secéo originada do PI, desde desde que ocorra N&o é permitido PI.
Verificagédo da 6 da que ocorra escoamento escoamento, apos o N&o é permitida a
estanqueidade NBR apos o término da término da aplicagédo | presenca de dgua na
a agua 10821- aplicacdo da vazéo de da vazéo de agua face interna da
3:2017 agua com pressao. com pressao. esquadria.
N&o é permitido que a N&o é permitido que
agua ultrapasse o plano a agua ultrapasse o
interno de marco. plano interno de
marco.
Valores de presséo definidos com base na estanqueidade e na Tabela 1
_ _ Segdo ) _ .da NBR 10821-2. '
Resisténcia as 7 da Presséo de ensaio: Esquadria ndo pode apresentar ruptura total ou parcial
cargas NBR de componentes. Nao pode apresentar deflexdo maxima superior a 30
uniformemente 10821- | Mmem qualquer perfil ou L/175 no perfil em analise. Ndo pode apresentar
distribuidas 32017 deformacao residual superior a 0,4 %.
’ Presséo de seguranca: Apos ensaio ndo pode ocorrer desprendimento
total de nenhuma de suas partes.

Fonte: Autores (2026).

Os requisitos e critérios empregados para avaliacdo da resisténcia as operacdes de
manuseio de esquadrias de aluminio podem ser observados no Quadro 6.
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Quadro 6 - Requisitos e critérios para esquadrias de aluminio (resisténcia as
operagoes de manuseio)

Procedimento de ensaio

Requisitos e critérios (NBR 10821-2)

Nome Norma
Resisténcia ao
horiz::tz)l;gce) rical Deformagéo residual < 0,4% do. vao; nao ppde )
no plano da folha’ Anexo G da apresentar fissura ou ruptura dos vidros, deterioracao
com um canto " | NBR 10821- de componentes ou elementos de fixacao, colapso da
imobilizado 3:2017 esquadria ou alteracdo do comportamento que coloque
. em risco usuarios e terceiros.
(esquadria de
correr)
Verificagédo do
compg)rta[nento A esquadria deve suportar 10000 ciclos completos de
r:;et%gaose§e Anexo D da _ abertura e ft_achamento.
abertura e NBR 10821- Apds o ensaio a forga aplicada deve ser < 50 N no
fechamento 3:2017 fechamento e < 100 N na abertura (forga verificada no
inicio e a cada 1000 ciclos).
(todas
esquadrias)
Resisténcia ao Deformacao residual < 0,4% do vao; ndo pode
esforgo torsor Anexo E da apresentar fissura ou ruptura dos vidros, deterioragao
(esquadria NBR 10821- de componentes ou elementos de fixagao, colapso da
projetante- 3:2017 esquadria ou alteragdo do comportamento que coloque
deslizante) em risco usuarios e terceiros.

Fonte: Autores (2026).

Os requisitos e critérios empregados para avaliagdo da manutencdo da segurancga
durante os ensaios de resisténcia as operagdes de manuseio de esquadrias podem ser

observados no Quadro 7.

Quadro 7 - Requisitos e critérios para esquadrias de aluminio (manuteng¢ao da
seguranga durante os ensaios de resisténcia as operagoées de manuseio)

Procedimento de ensaio

Requisitos e critérios (NBR 10821-2)

Nome Norma
Resisténcia ao
esforco
horizontal/vertical, A esquadria deve resistir aos ensaios sem que haja
Anexo | da
no plano da folha, ruptura e/ou queda de qualquer componente, elemento
NBR 10821- T 1
com 2 cantos ) de fixagdo ou de suas partes. O vidro pode apresentar
; " 3:2017 4 ~
imobilizados fissura, mas ndo desprender fragmentos.
(Esquadria de
correr)
Resisténcia a . . . .
~ . A esquadria deve resistir aos ensaios sem que haja
flexdo (Esquadria Anexo J da
ruptura e/ou queda de qualquer componente, elemento
de correr e NBR 10821- L .
rojetante- 3:2017 de fixagdo ou de suas partes. O vidro pode apresentar
ProJ€ ' fissura, mas nédo desprender fragmentos.
deslizante)
Arrancamento . - . .
; ~ A esquadria deve resistir aos ensaios sem que haja
das articulagdes Anexo H da
> ruptura e/ou queda de qualquer componente, elemento
(Esquadria NBR 10821- fixach !
rojetante- 3:2017 de ixacao ou de suas partes. O vidro pode apresentar
Proje ) fissura, mas ndo desprender fragmentos.
deslizante)

Fonte: Autores (2026).
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Os requisitos e critérios empregados para avaliagao das persianas de enrolar presentes
nas esquadrias com persiana integrada podem ser observados no Quadro 8.

Quadro 8 - Requisitos e critérios para persiana de enrolar

Procedimento de ensaio

Requisitos e critérios (NBR 10821-2)

Nome Norma
Resisténcia ao
horiz:nstz)l;g:rtical Anexo | da A esquadria deve resistir aos ensaios sem que haja
no plano da ’ NBR 10821- ruptl_Jra e~/ou queda de qualquer co_mponente, elemento
persiana, com 2 3:2017 de flxag_ao ou de suas partes. O vidro pode apresentar
' ' fissura, mas ndo desprender fragmentos.
cantos
imobilizados

A esquadria deve resistir aos ensaios sem que haja
A Anexo J da
Resisténcia a ruptura e/ou queda de qualquer componente, elemento
~ NBR 10821- o !
flexao de fixagdo ou de suas partes. O vidro pode apresentar

3:2017 fissura, mas n&o desprender fragmentos.
c\(/)?r:glg?tg?r?ei?o A esquadria deve suportar 10000 ciclos completos de
sob acdes Anexo D da _ abertura e fgchamento.
repetidas de NBR 10821- Apds o ensaio a for¢a aplicada deve ser < 50 N no
abertura e 3:2017 fechamento e 5 1_00 N na abertura (forga verificada no
fechamento inicio e a cada 1000 ciclos).

Fonte: Autores (2026).

Além dos requisitos previstos na ABNT NBR 10821-2:2023, ainda é necessario avaliar
o nivel de desempenho acustico das esquadrias, tendo em vista que é considerado um
item obrigatério na norma ABNT NBR 10821-4:2017 - Esquadrias para edificacbes —
Parte 4: Esquadrias externas — Requisitos adicionais de desempenho para esquadrias
externas para edificacdes, independentemente do tipo de material. Essa norma
especifica os requisitos adicionais de desempenho para esquadrias externas para
edificacbes, independentemente do tipo de material.

Os niveis de desempenho acustico previstos para as esquadrias estdo indicados no
Quadro 10 e referem-se aos resultados obtidos nos ensaios de isolagdo sonora das
esquadrias, conforme a ISO 10140-2. De acordo com a ABNT NBR 10821-4:2017, o
usuario deve exigir o nivel de desempenho acustico e o indice de redugdo sonora
ponderado Rw (C;Ctr) (dB) do fabricante de acordo com as condigbes de ruido no
entorno da edificacdo e do cdmodo onde deve ser instalada a esquadria.

Quadro 9 - Niveis de desempenho acustico (indice de redugao sonora)

Nivel de Desempenho

Ensaio

B
indice de
reducdo sonora
ponderado - Rw
(dB)
Fonte: Autores (2026).

Rw< 18 18 <Rw< 24 24 <Rw< 30 Rw= 30
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5. Consideracoes sobre classificagdo e desempenho das esquadrias

Os requisitos de classificacdo empregados nas esquadrias utilizadas no programa
setorial da qualidade de Portas e Janelas de Correr de Aluminio sdo baseados na ABNT
NBR 10821-2 (2023) para esquadrias instaladas em edificios de carater residencial ou
comercial, na posi¢éo vertical.

Para classificagdo das esquadrias empregues nas edificacbes devem ser considerados
a altura da edificagdo, o numero de pavimentos e a localizagdo da edificagao tendo em
vista que as condigbes de velocidade de vento existentes no territério nacional sédo
variadas e divididas em 5 regides distintas como pode ser visualizado na Figura 1.

Figura 1 - Velocidade bdsica do vento no Brasil

e .

Regido |
- Regido Il
Regiao lll

Regiéo IV

(=)
- RegidoV

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 10821-2:2023.

Dessa forma, as pressdes que sdo empregadas nos ensaios de estanqueidade a agua
e cargas uniformemente distribuidas sao definidas em fungédo dessas 3 caracteristicas
utilizando o Quadro 10.
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Quadro 10 - Valores de pressao de vento a serem considerados

N° de A'Itqra Regiao do Pressao de | Pressdo de Pressao de

pavimentos m ensaio seguranga agua
| 350 Pa 520 Pa 60 Pa

Il 470 Pa 700 Pa 80 Pa

02 6 Il 610 Pa 920 Pa 100 Pa
[\ 770 Pa 1160 Pa 130 Pa

V 950 Pa 1430 Pa 160 Pa

| 420 Pa 640 Pa 70 Pa

Il 580 Pa 860 Pa 100 Pa

05 15 Il 750 Pa 1130 Pa 130 Pa
\Y 950 Pa 1430 Pa 160 Pa

V 1180 Pa 1760 Pa 200 Pa

| 500 Pa 750 Pa 80 Pa

Il 680 Pa 1030 Pa 110 Pa

10 30 Il 890 Pa 1340 Pa 150 Pa
[\ 1130 Pa 1700 Pa 190 Pa

\% 1400 Pa 2090 Pa 230 Pa

| 600 Pa 900 Pa 100 Pa

Il 815 Pa 1220 Pa 140 Pa

20 60 Il 1060 Pa 1600 Pa 180 Pa
[\ 1350 Pa 2020 Pa 220 Pa

\% 1660 Pa 2500 Pa 280 Pa

| 660 Pa 980 Pa 110 Pa

Il 890 Pa 1340 Pa 150 Pa

30 90 Il 1170 Pa 1750 Pa 200 Pa
[\ 1480 Pa 2210 Pa 250 Pa

V 1820 Pa 2730 Pa 300 Pa

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 10821-2 (2023).

Para a altura do pavimento deve ser considerado como referéncia o ultimo pavimento
da edificagdo onde as esquadrias estiverem instaladas. Quando houver edificios com
desnivel em relacao ao solo, deve ser considerada a diferenga de cota em relagdo ao
ponto mais baixo do terreno.

Para os casos em que as esquadrias nao sao instaladas na posicao vertical, edificios
de forma néao retangular e edificios com especificagdes, localizagdo, necessidades e
exigéncias especiais de utilizagédo, deve ser consultada a ABNT NBR 6123 (2023) para
a informagao da pressao de projeto e pressao de ensaio. As pressdes de seguranga e
de estanqueidade a agua devem ser obtidas na sequéncia prevalecendo como minimo
os valores do Quadro 10.

6. Atividades realizadas pelo programa setorial

As atividades realizadas pelo Programa Setorial da Qualidade de Portas e Janelas de
Correr de Aluminio para avaliar a qualidade das esquadrias produzidas contempla duas
etapas. A primeira corresponde aos ensaios destinados a homologagao de um sistema
de perfis de aluminio empregado para producgéo de esquadrias. A segunda contempla a
realizagdo de amostragens trimestrais nas empresas fabricantes participantes para
verificar se a qualidade esperada esta sendo mantida.

6.1. Homologacao
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Na etapa de homologagao é verificado se um sistema de perfis de aluminio empregados
para fabricacdo de esquadrias proposto por determinada empresa tem a capacidade de
atender a todos os critérios normativos presentes nesse programa.

Portanto, nessa etapa é avaliado se os perfis de aluminio e seu respectivo tratamento
de superficie (anodizacdo ou pintura) atendem aos requisitos do programa, se os
componentes empregados na fabricagdo das esquadrias (roldanas, fechos, parafusos,
dentre outros), assim como as proprias esquadrias de aluminio, apresentam
desempenho adequado perante os requisitos do programa e da ABNT NBR 10821-
2:2023.

Os sistemas de perfis homologados sdo avaliados com base nas quatro partes da norma
ABNT NBR 10821 e, também na ABNT NBR 15575-4 — Edificacbes habitacionais —
Desempenho — Parte 4. Requisitos para os sistemas de vedagdes verticais internas e
externas — SVVIE.

Com base nessas normas, os sistemas de perfis de aluminio empregados para
producdo de esquadrias sdo avaliados. Caso os resultados dos ensaios realizados
demostrem a capacidade de atendimento aos requisitos do programa os Sistemas de
perfis sdo considerados homologados.

Arelacao de Sistemas de perfis homologados das empresas participantes do programa
pode ser observada no Quadro 10 a Quadro 13. O desempenho potencial das janelas
testadas com estes sistemas também é apresentado. Entretanto, este desempenho é
definido como potencial, pois as janelas foram avaliadas somente na etapa de
homologacéao. Os fabricantes das janelas de aluminio, produtos-alvo do programa, sao
avaliados trimestralmente na etapa de Qualificagdo. Os fabricantes Qualificados s&o
apresentados no Anexo A deste documento.

No Quadro 11 e Quadro 12 é possivel observar os sistemas de esquadrias de aluminio
homologados no programa para janelas de correr com duas folhas moveis de vidro.
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Quadro 11 — Desempenho potencial dos Sistemas Homologados — Janelas de
correr com duas folhas moéveis de vidro

Sistema ‘ Descrigcao da janela Desempenho potencial observado

Permeabilidade Superior
Janela de correr de aluminio, a0 ar Qav = 4,03 m3¥(h.m?)
dimensdes 1200 mm x 1500 Qja = 1,10 m®*(h.m)
mm, com 2 folhas méveis de Estanqueidade a Intermediario até 60 Pa
CHROMA® |  vidro laminado de 6 mm de agua Minimo até 300 Pa
espessura e perfis com Cargas Presséo de ensaio 1820 Pa
acabamento pintado ou ) distribuidas Presséo de seguranga 2730 Pa
anodizado Indice de redugao 31 dB
sonora
. Superior
Janela de correr de aluminio, Permggt:lrldade Qav = 2,81 m3¥(h.m?)
dimensdes 1200 mm x 1500 Qja = 0,77 m3(h.m)
ECOLINE mm, com 2 folhas moveis de Estanqueidade a Minimo até 300 Pa
2 5(1) vidro liso incolor de 4 mm de agua
' espessura e perfis com Cargas Presséo de ensaio 1820 Pa
acabamento pintado ou _ distribuidas Presséo de seguranga 2730 Pa
anodizado Indice de redugéo 27 dB
sonora
- Intermediario
N Permeabilidade Qav = 6,34 m¥(h.m?)
Janela de correr de aluminio, ao ar o 3
. - Qja = 1,73 m®*(h.m)
dimensdes 1200 mm x 1500 - -
. . . Superior até 60 Pa
mm, com 2 folhas méveis de Estanqueidade a Intermediario até 80 Pa
™) . B .
UNNION wd(rec; Ilzgsjg::aolec:r 2<raﬁésl (r;:)r:qde agua Minimo até 300 Pa
P P Cargas Presséo de ensaio 1400 Pa
acabamento pintado ou R ~
. distribuidas Presséo de seguranga 2100 Pa
anodizado indice d duch
ndice de redugéo 28 dB
sonora
. Superior
Janela de correr de aluminio, Permggt:lrldade Qav = 2,58 m3¥(h.m?)
dimensdes 1200 mm x 1500 Qja = 0,70 m3¥/(h.m)
UNNION mm, com 2 folhas méveis de Estanqueidade a Intermediario até 90 Pa
SLIM™M vidro liso incolor de 4 mm de agua Minimo até 300 Pa
espessura e perfis com Cargas Presséo de ensaio 950 Pa
acabamento pintado ou _ distribuidas Presséo de seguranga 1430 Pa
anodizado Indice de redugéo 27 dB
sonora
. Superior
- Permeabilidade Qav = 5,92 m¥/(h.m?)
Janela de correr de aluminio, ao ar o 3
. - Qja = 1,62 m3¥(h.m)
dimensdes 1200 mm x 1500 Estanqueidade 3
PRIME mm, com 2 folhas méveis de g ua Intermediario até 300 Pa
2.0@ vidro liso incolor de 4 mm de 9 = -
) Cargas Pressao de ensaio 1660 Pa
espessura e perfis com distribuidas Presséo de seguranga 2500 Pa
acabamento pintado Tndice d dUCE 9 G
ice de reducao 28 dB
sonora
. Superior
N Permeabilidade Qav = 4,82 m¥(h.m?)
Janela de correr de aluminio, ao ar o N
. - Qja = 1,32 m*/(h.m)
dimensdes 1200 mm x 1500 Estanqueidade 3
PRIME mm, com 2 folhas méveis de g ua Intermediario até 310 Pa
2.5@ vidro liso incolor de 4 mm de 9 = .
) Cargas Pressao de ensaio 1820 Pa
espessura e perfis com distribuidas Presséo de seguranga 2730 Pa
acabamento pintado Tndice d duch 9 &
ndice de redugéo 25 dB
sonora

Fonte: Autores (2026). Legenda: (1) Proponente do sistema: empresa Perfil Aluminio do Brasil
S/A; (2) Propoente do sistema: empresa Aluprime Perfis de Aluminio LTDA / Aluprime Perfis de

Aluminio Curitiba LTDA.
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Quadro 12 — Desempenho potencial dos Sistemas Homologados — Janelas de
correr com duas folhas moéveis de vidro (Continuag¢ao)

Sistema ‘ Descrigao da janela Desempenho potencial observado

Superior
Qav = 0,48 m3¥/(h.m?)
Qja = 0,13 m*¥(h.m)

Permeabilidade

Janela de correr de aluminio, ao ar

dimensdes 1200 mm x 1500
mm, com 2 folhas méveis de Estanqueidade a

PRIME . . ) . Intermediario até 310 Pa
3.2(1) vidro liso incolor laminado de agua _ .
6 mm de espessura (3 mm + Cargas Presséo de ensaio 1820 Pa
3 mm) e perfis com distribuidas Presséo de seguranga 2730 Pa
acabamento pintado indice de reducdo 30 dB
sonora

Fonte: Autores (2026). Legenda: (1) Proponente do sistema: empresa Aluprime Perfis de
Aluminio LTDA / Aluprime Perfis de Aluminio Curitiba LTDA.

No Quadro 13 € possivel observar os sistemas homologados para janelas de correr com
trés folhas méveis com veneziana.

Quadro 13 - Desempenho potencial dos Sistemas Homologados — Janelas de
correr com trés folhas moéveis com veneziana

Sistema Descricao da janela Desempenho potencial observado

Janela de correr de aluminio, Intermediario
dimensdes 1200 mm x 1200 | Permeabilidade ao ar Qav = 11,44 m3/(h.m?)
mm, com 3 folhas méveis (1 Qja = 2,75 m*/(h.m)
com veneziana cega, 1 com Estanqueidade a - .
UNNION®™ | veneziana ventilada e 1 com agua Minimo até 300 Pa
vidro liso incolor de 4 mm de Caraas distribuidas Presséo de ensaio 1820 Pa
espessura) e perfis com 9 Presséo de seguranca 2730 Pa
acabamento pintado ou indice de redugéo 20 dB
anodizado sonora
Janela de correr de perfis Superior
em aluminio com trés folhas | Permeabilidade ao ar Qav = 5,81 m3¥(h.m?)
mdveis com veneziana em Qja = 1,58 m3¥(h.m)
PVC e vidro liso incolor de 3 Estanqueidade a - .
IDEALLE® mm de espessura, agua Minimo até 270 Pa

acabamento pintado, e Pressao de ensaio 1660 Pa
dimensdes nominais até Presséo de seguranga 1770 Pa
1200 mm x 1500 mm (altura indice de redugéo 23 dB (Veneziana recolhida)
x largura) sonora 27 dB (Veneziana acionada)
Fonte: Autores (2026). Legenda: (1) Proponente do sistema: empresa Perfil Aluminio do Brasil
S/A; (2) Proponente do sistema: IBRAP — Industria Brasileira de Aluminio e Plasticos S/A.

Cargas distribuidas

No Quadro 14 e Quadro 15 é possivel observar os sistemas homologados para janelas
de correr com duas folhas mdveis de vidro com persiana integrada.

CCB
Avenida Eduardo Cocco, N245, JD. d'ltalia Il, 16
CEP:13510-110, Santa Gertrudes/SP



Relatdrio Setorial N° 26/2026

Quadro 14 - Desempenho potencial dos Sistemas Homologados — Janelas de
correr com duas folhas méveis de vidro com persiana integrada

Sistema‘ Descrigcao da janela ‘

Desempenho potencial observado

Janela d de alumini Superior
anela de correr de aluminio | pgrmeapilidade ao ar Qav = 1,46 m3(h.m?)
com persiana integrada, Qja = 0,44 m/(h.m)
dlmensoeg :2|20 mm X 1.520 Estanqueidade a Intermediario 120 Pa
CHROMA®™ | MM °°$dro loanf}f]a”c]g"e's e agua Minimo até 300 Pa
de 6 mm de espessura e Cargas distribuidas P Pres~sag de ensaio 18227035?3
perfis com acabamento - ressao ge seguranca a
pintado ou anodizado Indice de redugéo 28 dB (Persiana recolhida)
sonora 33 dB (Persiana acionada)
| lumini Intermediario
Janela de correr de aluminio | pgrmeapilidade ao ar Qav = 6,31 m¥(h.m?)
com persiana integrada, Qja = 1,88 m¥/(h.m)
ECOLINE dlmensoe; 22|20 mm X 1.530 Estanqueidade a Intermediario até 110 Pa
mm, com 2 1oinas movels de gua Minimo até 300 Pa
2.5M dro | I
) vidra fiso Incolor S, Presséo de ensaio 1820 Pa
de 4 mm de espessura e Cargas distribuidas ~
orfis com acabamento Presséo de seguranca 2730 Pa
ppintado ou anodizado indice de redugéo 26 dB (Persiana recolhida)
sonora 32 dB (Persiana acionada)
. Intermediario
Janela de correr de aluminio | permeabilidade ao ar Qav = 7,84 m3/(h.m?)
com persiana integrada, Qja = 2,32 m*(h.m)
dimensoes 1200 mm X 1.500 Estanqueidade a Intermediario até 70 Pa
UNNION(®) | M. com 2 folhas moveis de agua Minimo até 300 Pa
vidro liso incolor Pressao de ensaio 1480 Pa
de 4 mm de espessura e Cargas distribuidas = 50 d 2920 P
perfis com acabamento - ressao de seguranca a
pintado ou anodizado Indice de redugéo 29 dB (Persiana recolhida)
sonora 32 dB (Persiana acionada)
. Superior
Janela de correr de aluminio | permeabilidade ao ar Qav = 4,61 m3¥/(h.m?)
com persiana integrada, Qja = 1,36 m*(h.m)
dimensdes 1200 mm x 1.500 Estanqueidade a Intermediario até 80 Pa
UNNION mm, com 2 folhas moveis de aqua Minimo até 300 Pa
SLIM® vidro liso incolor ° Presséo de ensaio 1180 Pa
de 4 mm de espessura e Cargas distribuidas = 30 d 1770 P
perfis com acabamento - ressao de seguranca a
; ; Indice de redugao 29 dB (Persiana recolhida
pintado ou anodizado . X
sonora 32 dB (Persiana acionada)
Superior
Janela de correr de aluminio | Permeabilidade ao ar ng = 5,94 m®/(h.m?)
com persiana integrada, Qja = 1,62 m¥(h.m)
priME | dimensdes 1200 mm x 1500 | Estanqueidade & Intermediério até 310 Pa
200 mm, com 2 folhas moveis de agua
’ vidro liso incolor de 4 mm de Caraas distribuidas Presséo de ensaio 1660 Pa
espessura e perfis com 9 Presséo de seguranga 2500 Pa
acabamento pintado indice de redugéo 26 dB (Persiana recolhida)
sonora 32 dB (Persiana acionada)
Superior
Janela de correr de aluminio Permeabilidade ao ar QaV = 5,45 m?/(h.m?)
com persiana integrada, Qja = 1,49 m¥(h.m)
priME | dimensdes 1200 mm x 1500 | Estanqueidade & Intermediério até 310 Pa
2 5(2) mm, com 2 folhas moéveis de agua
’ vidro liso incolor de 4 mm de Caraas distribuidas Pressao de ensaio 1820 Pa
espessura e perfis com 9 Presséo de seguranga 2730 Pa
acabamento pintado indice de redugéo 25 dB (Persiana recolhida)
sonora 30 dB (Persiana acionada)

Fonte: Autores (2026). Legenda: (1) Proponente do sistema: empresa Perfil Aluminio do Brasil S/A; (2)
Propoente do sistema: empresa Aluprime Perfis de Aluminio LTDA / Aluprime Perfis de Aluminio

Curitiba LTDA.
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Quadro 15 - Desempenho potencial dos Sistemas Homologados — Janelas de
correr com duas folhas méveis de vidro com persiana integrada (Continuagao)

Sistema ‘ Descrigao da janela ‘ Desempenho potencial observado
Superior
Janela de correr de aluminio | Permeabilidade ao ar Qav = 0,85 m3¥/(h.m?)
com persiana integrada, Qja = 0,25 m¥(h.m)
PRIME dimensées 1200 mm x 1500 Estanc!ueidade a Intermediario até 310 Pa
3.9(1) mm, com 2 folhas moveis de agua
) vidro liso incolor laminado Caraas distribuidas Pressao de ensaio 1820 Pa
de 6 mm de espessura (3 9 Presséo de seguranga 2730 Pa
mm + 3 mm) indice de redugéo 29 dB (Persiana recolhida)
sonora 34 dB (Persiana acionada)

Fonte: Autores (2026). Legenda: (1) do sistema: empresa Aluprime Perfis de Aluminio LTDA /
Aluprime Perfis de Aluminio Curitiba LTDA.

No Quadro 16 é possivel observar os sistemas homologados para janelas Maxim-ar de
perfis de aluminio com uma folha de vidro.

Quadro 16 - Desempenho potencial dos Sistemas Homologados — Janelas
Maxim-Ar de Perfis em Aluminio com uma folha de vidro

Sistema Descricao da janela Desempenho potencial observado

Permeabilidade Qav =S1u2p§rr|no3|;(h m?)
Janela maxim-ar de aluminio, ao ar Qja = 0’29 m3/(h-m)
dimensdes 950 mm x 950 Estanqueidade & : .
CHROMA(M mm, colm 1dfoIZa de ;/idro qégua Superior até 310 Pa
e:[IJrgspsi?’a g pen:firz cgm Cargas Pressao de ensaio 1820 Pa
acabamento pintado _ -dIS'[I'IbUIdaS _ Presséo de seguranca 2730 Pa
Indice de redugéo 31 dB
sonora
Permeabilidade Qav =iufg;%?(h m?)
Janela maxim-ar de aluminio, ao ar Qja = 0,84 m3/(h.m)
dimensées 800 mm x 800 Estanqueidade & ; ;
ECOLINE mm, com 1 folha de vidro agua Superior até 310 Pa
(1) i
25 esSIrgs?;i?'adg 4enr1ﬁr2 ggm Cargas Pressao de ensaio 1480 Pa
P per distribuidas Presséo de seguranga 2210 Pa
acabamento pintado — =
Indice de redugao 27 dB
sonora

Fonte: Autores (2026). Legenda: (1) Proponente do sistema: empresa Perfil Aluminio do Brasil S/A.

6.2. Amostragens trimestrais

Para verificar se as empresas que participam do Programa Setorial da Qualidade e
fabricam portas e janelas de aluminio (produtos-alvo do programa), estdo mantendo a
qualidade de produgao verificada na fase de homologacgao dos sistemas utilizados, séo
realizadas amostragens trimestrais nas suas unidades fabris.

As amostragens trimestrais em unidades de fabricagdo séo realizadas tanto para as
empresas Fabricantes que utilizam sistemas de mercado, quanto para as empresas que
possuem os proprios sistemas de perfis e sdo denominadas empresas Sistemistas e
Fabricantes.
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Arealizacdo destas amostragens tem como objetivo coletar amostras de esquadrias de
aluminio, perfis de aluminio, acessoérios e componentes para a realizagdo de ensaios e
verificar se os requisitos e critérios do programa estdo sendo atendidos.

As empresas Fabricantes ou Sistemistas e Fabricantes aprovadas nos ensaios
realizados regularmente sao consideradas qualificadas. A relacdo de empresas
Quallificadas pode ser observada no anexo A deste documento.

7. Indicador de conformidade

O calculo do indicador de conformidade do Programa Setorial da Qualidade de Portas
e Janelas de Correr de Aluminio é obtido com a utilizacdo da equagao mostrada abaixo.
O indicador de conformidade do setor foi de 6,9%.

Ppc Prc
o= (L2300 * X004
Pp + Pr

Sendo,
Ic o Indicador de conformidade do setor, expresso em valor percentual (%);

Pp a parcela da producédo nacional das empresas participantes, expresso em valor
percentual (%);

Pr a parcela da produgao nacional correspondente as marcas acompanhadas, expresso
em valor percentual (%);

Ppc a parcela da produgédo das empresas participantes do programa de conformidade,
expressa em valor percentual (%);

Prc a parcela da produgado das marcas acompanhadas nas revendas em conformidade.

Na Figura 2 pode ser observado o histérico do indicador de conformidade do programa,
tendo como referéncia os valores obtidos neste relatorio setorial e nos anteriores.

Figura 2 - Indicador de conformidade

23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2

16,9
69 6,9

19 20 21 22 23 24 25 26
Relatério Setorial

Indicador de conformidade (%)

Fonte: Autores (2026).
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e ‘

Dr. Gustavo Sipp Darci Francisco Peruque Junior
Responséavel Técnico Gerente Certificacao

Dra. Ana Paula Margarido
Superintendente
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Anexo A

Relagdo de empresas Qualificadas, Nao Qualificadas e Nao
Conformes no Relatério Setorial N° 26/2026.
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A relagéo de Empresas Qualificadas, Nao Qualificadas e Nao Conformes referente ao
Relatério Setorial N° 26/2026 pode ser observada nos proximos itens.

a) Relacao de empresas Qualificadas.
A relacdo de Empresas Qualificadas pode ser observada no Quadro 17 a Quadro 19.

Quadro 17 - Relagao de empresas Qualificadas

EMPRESA STATUS

IBRAP Janela de correr de perfis em
aluminio com trés folhas moveis
éﬁ%ﬂﬁg 0? 312:;’8 IBRAP - com veneziana em PVC e vidro liso
DE ALUMINIO '001_ Urussanga | SC IDEALLE incolor de 3 mm de espessura, Qualificada
E PLASTICOS 38 acabamento pintado, e dimensoes
S/A nominais até 1200 mm x 1500 mm

(altura x largura)
Fonte: Autores (2026).

b) Relagdo de empresas Nao Qualificadas.

Arelacédo de Empresas Nao Qualificadas pode ser observada no Quadro 18. Aempresa
participante do PSQ que apresenta reprovagdes em um ou mais requisitos especificados
como referéncia para os produto-alvo do PSQ é classificada como Nao Qualificada.

Quadro 18 - Relagdao de empresas Nao Qualificadas

EMPRESA CNPJ CIDADE ‘ UF ‘ MARCA PRODUTO STATUS

Fonte: Autores (2026).

¢) Relacao de empresas Nao Conformes.

A relagao de Empresas Nao Conformes pode ser observada no Quadro 19. A empresa
participante ou ndo do PSQ que possui histérico de ndo conformidade sistematica em
algum dos requisitos de referéncia do produto-alvo do PSQ ¢ classificada como Nao
Conforme.

Quadro 19 - Relagdao de empresas Nao Conformes

EMPRESA CNPJ CIDADE ‘ UF ‘ MARCA PRODUTO STATUS

Fonte: Autores (2026).
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Anexo B

Informacgoes adicionais sobre os produtos das Empresas
Qualificadas no Relatério Setorial N° 26/2025.
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Informagdes adicionais sobre os Produtos das Empresas Qualificadas no Relatério
Setorial N° 26/2026 podem ser observadas nos Quadros apresentados na sequéncia.

Quadro 20 — Produto da Empresa Qualificada

Fabricante: IBRAP - Industria Brasileira de Aluminio e Plasticos S/A
Produto: Janela de correr de perfis em aluminio com trés folhas moéveis com
veneziana em PVC e vidro liso incolor de 3 mm de espessura, acabamento pintado,

e dimensdes nominais até 1200 mm x 1500 mm (altura x largura)

Linha: IDEALLE
Caracteristicas

N° de . .
. ~ Tipo de Persiana . .
Dimensoes folhas - = . Tipo de vidro
L movimentagao | integrada
moveis

Até 1200X1500 mm 3 Correr Nao Simples (3 mm)

(altura x largura)

Propriedades
Permeabilidade ao Estanqueidade a Cargas Indice de reducgao
ar agua distribuidas sonora
Qav = 5,81 m?¥*(h.m?) - . Pe = 1660 Pa | 23 dB (Veneziana recolhida)
Qi = 1,58 m¥(h.m) Minimo até 270 Pa. Ps = 1770 Pa | 27 dB (Veneziana acionada)

Desempenho conforme ABNT NBR 10821-2

Nivel Regido: [ |
Minimo N° pavimentos: 30 30 30 10 05
Intermediario N° pavimentos: - - - - -
Superior N° pavimentos: - - - - -
Nivel de desempenho acustico conforme ABNT NBR 10821-4
24<R,<30 B

Fonte: Autores (2026). Nota: cada regido foi identificada com uma cor diferente conforme a
velocidade basica do vento indicada na Figura 1.
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